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Seminarium miedzynarodowe:

Polska Dolina Kompozytowa - zaawansowane technologie wytwarzania produktéw
kompozytowych, ze szczeg6élnym uwzglednieniem metody pultruzji.

23. listopada 2017 r. - Nowa Ruda. Technoinkubator
Organizator: Klaster Watbrzyskie Surowce

l. Podsumowanie.

Dolny Slgsk dysponuje najwiekszymi w Polsce zasobami surowcéw mineralnych. Dotychczas
ich wykorzystanie dotyczy najczesciej form niskoprzetworzonych (np. w postaci kruszyw).
Brakuje natomiast produktow uszlachetnionych o wysokim stopniu przetworzenia,
zapewniajgcych przewage konkurencyjng Regionu, nowe miejsca pracy i duzg wartosc
rynkowa.

Dlatego tez Klaster Watbrzyskie Surowce poprzez opracowanie projektu Polskiej Doliny
Kompozytowej, zgtoszonego przez Wojewddztwo do Krajowej Strategii Odpowiedzialnego
Rozwoju, podjat sie uruchomienia dyskusji o0 modelu sektorowego programu inteligentnej
specjalizacji Dolnego Slgska.

Jednym z kierunkéw dziatan Klastra jest dgzenie do uruchomienia sektorowego programu
technologicznego wykorzystywania potencjatu dolnoslaskich surowcéw jako inteligentnej
specjalizacji Regionu.

Uruchomienie programu spowodowatoby tworzenie nowych przedsigbiorstw i miejsc pracy na
terenach zdegradowanych przemystowo i dotknietych bezrobociem wskutek upadku
tradycyjnego przemystu wydobywczego

Dlatego tez w dniu 23 listopada 2017 roku w Nowej Rudzie w siedzibie Technoinkubatora
(www.agroreg.com.pl) dzieki:

1. Wsparciu merytorycznym Politechniki Wroctawskiej.

2. Wsparciu finansowemu Wojewddztwa Dolnoslgskiego uzyskanemu w ramach otwartego
konkursu ofert dotyczgcego rozwoju klastréw, Kopalni Surowcéw Skalnych z siedzibg w
Bartnicy i Agencji Rozwoju Regionalnego Agroreg S.A z siedzibg w Nowej Rudzie

Klaster ,Watbrzyskie Surowce” zorganizowat miedzynarodowe seminarium: Polska Dolina
Kompozytowa - zaawansowane technologie wytwarzania produktéw kompozytowych,
ze szczegolnym uwzglednieniem metody pultruzji.

Zaproszenie do udzialu w seminarium skierowano do Czionkéw Klastra, Srodowiska
naukowego, eksperckiego i przedsiebiorcow zainteresowanych stosowaniem technologii
kompozytowych. tgcznie wystano ok.300 zaproszen. Ostatecznie udziat w spotkaniu wzieto
71 uczestnikow, o 21 wiecej od zaktadane;j ilosci.

taczny koszt organizacji seminarium wyniést 36,08 tys. zt w tym: wsparcie ze Srodkow
wojewoddztwa dolnoslgskiego 28 tys. zt oraz udziat wkasny 8,08 tys. zt na ktéry sktadajg sie
wptaty: Agencji Rozwoju Regionalnego AGROREG S.A 6,8 tys. zl, Kopalni Surowcow

Skalnych z Bartnicy 1,0 tys zt, pozostate 0,3 tys. zt
1

Zadanie publiczne ,, Polska Dolina Kompozytowa: zaawansowane technologie wytwarzania produktow
kompozytowych, ze szczegolnym uwzglednieniem metody pultruzji” jest wspolfinansowane ze Srodkow
Wojewodztwa Dolnoslgskiego.


http://www.agroreg.com.pl/

% QOLNY Klaster ﬁ"/\l

SLASK Watbrzyskie Surowce

Program seminarium zaktadat dostarczenie uczestnikom aktualnej wiedzy obejmujgcej
dostepny potencjat surowcowy, stan rozwoju technologii kompozytowych i korzysci wynikajgce
z ich zastosowania. Chodzito ponadto o wskazanie istniejgcych ograniczen w komercjalizacji
oraz pomystow na przysziosé. Jednym z takich pomystow jest projekt: Polska Dolina
Kompozytowa, opracowany z udziatem Agencji Rozwoju Regionalnego Agroreg S.A z Nowej

Rudy.

Wyktadowcami byli eksperci zagraniczni (Izrael, Rosja, Niemcy) oraz krajowi reprezentujgcy
szczegoblnie srodowisko dolnoslgskie. Sposob jego wykonania opisano w podsumowaniu
szczegotowym.

Organizujgc seminarium zatozono, iz jego wyniki pozwolg na:

1.
2.

Dostarczenie jej odbiorcom aktualnej wiedzy w zakresie zdefiniowanego celu.
Wskazanie kierunkow i sposobu budowania sektorowego programu technologicznego
na rzecz wykorzystania potencjatlu dolno$lgskich surowcéw jako inteligentnej
specjalizacji Regionu.

Zainicjowanie wspotpracy w zakresie technologii wytwarzania i mozliwosci ich
wdrozenia.

Rozwazenia mozliwosci aplikowania o srodki publiczne w celu wsparcia dziatan
produkcyjnych i naukowo-wdrozeniowych Klastra zgodnych z zatozeniami regionalne;j
inteligentnej specjalizacji.

Zdefiniowanie roli Klastra Watbrzyskie Surowce w projekcie Polska Dolina
Kompozytowa.

Zdaniem Organizatora zakfadane rezultaty seminarium zostaty osiggniete:

1.

3.

Potwierdza to zainteresowanie udziatem w seminarium. Planowano udziat 50
uczestnikow. Rzeczywiscie w seminarium udziat wzieto 71 uczestnikdw co oznacza,
ze byto ich o0 21 wiece.

Udziat ekspertow zagranicznych pozwolit na dostarczenie wiedzy o aktualnych
Swiatowych trendach i kierunkach rozwoju technologii kompozytowych. Szczegdlnie
dotyczy to wykorzystania potencjatu technologicznego bazaltu stanowigcego znaczny
udziat w bazie surowcowej Dolnego Slgska.

Udziat ekspertow krajowych pokazat:

a. Doswiadczenie i praktyke rynkowg w technologiach kompozytowych instytucji
naukowych, m. in. Politechniki Wroctawskiej.

b. Zaawansowanie projektéw inwestycyjnych przedsiebiorcéw (zakupy
inwestycyjne) oraz mozliwosci ich unowoczesniania lub uruchamiania prac
naukowych i wdrozeniowych.

c. lIstniejgce ograniczenia prawne i organizacyjne w procesach komercjalizaciji
produktow kompozytowych.

d. Pomysty na organizacje ,branzy kompozytowej” na przyktadzie projektu :
Polska Dolina Kompozytowa.

e. Mozliwosci pozyskania wsparcia dla projektow inwestycyjnych w ramach
inteligentnych specjalizacji zdefiniowanych dla wojewddztwa dolnoslgskiego
lub z wykorzystaniem ofert banku PKO BP.
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4. Dla Klastra Walbrzyskie Surowce organizacja seminarium miata wazne znaczenie
marketingowe. Obszar wojewoddztwa dolnoslgskiego z uwzglednieniem potencjatu
Aglomeracji Watbrzyskiej zostat pokazany jako miejsce, dla ktérego technologie
kompozytowe majg priorytetowe znaczenie. Istniejgce doswiadczenie i potencjat
stanowig fundament do dziatania zorganizowanego jakim moze by¢ projekt Polskiej
Doliny Kompozytowej. Projekt ten w nowym okresie programowania 2021-2027 oraz
Strategii Wojewodztwa do roku 2030 powinien by¢ jednym z priorytetow wsparcia
rozwoju gospodarczego.

5. Dla organizatora seminarium jednym z waznych rezultatéw sg rozmowy o lokalizaciji
inwestycji w obszarach branzy kompozytowej na terenie Aglomeracji Watbrzyskie;.

Opracowanie:

1. Prof. Jerzy Kaleta - Politechnika Wroctawska.
2. Prof. Mirostaw Miller -Uniwersytet Przyrodniczy.
3. Jerzy Dudzik - Klaster Watbrzyskie Surowce.

Nowa Ruda, grudzien 2017 r.
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Il. Przebieg obrad.

o Uczestnikéw Seminarium powitat Tomasz Kilinski - Burmistrz Nowej Rudy. Oméwit
takze sytuacje spoteczng gospodarczg miasta i otoczenia w nieodlegtej przesztosci,
kiedy byt to silny osrodek gorniczy; przedstawit trudny okres transformacji i zapasci

gospodarczej oraz dziatania, zamierzenia i ambicje mieszkancéw obecnie.
Problematyke miasta przyblizyt tez uczestnikom film promocyjny zatytutowany ,Lepsza
Nowa Ruda”.

o Nastepnie program konferencji omoéwit Jerzy Dudzik — inicjator Seminarium i
jednoczesnie Prezes Agencji Rozwoju Regionalnego AGROREG S.A. w Nowej
Rudzie.

e Z kolei Andrzej Kosioér, kierownik Biura Zarzadzania Strategicznego Urzedu
Miejskiego w Watbrzychu, w imieniu Prezydenta Romana Szelemeja -
scharakteryzowat znaczenie potencjatu surowcow naturalnych dla rozwoju Aglomeracji
Waltbrzyskiej.

e Jadwiga Lesisz, Zastepca Prezesa Zarzagdu Polskiej Agencji Rozwoju
Przedsiebiorczosci zaprezentowata mozliwe formy wsparcia pochodzgcego z funduszy
Unii Europejskiej oraz ze $rodkéw budzetu panstwa, w tym na rozwdj klastréow. Oméwita
tez gtébwne obszary aktywnosci PARP obejmujgce rozwdéj innowacyjnej przedsiebiorczosci,
inwestycje w innowacje, rynek start-upowy oraz umiedzynarodowienie przedsiebiorstw.

e Urzad Marszatkowski Wojewddztwa Dolnos$lgskiego reprezentowata Agata Zemska -
Zastepca Dyrektora Wydziatu Gospodarki, ktéra omoéwita znaczenie inteligentnych
specjalizacji w rozwoju Wojewodztwa Dolnoslgskiego. Podkreslita, ze wsréd szesciu
obszaréw o najwiekszym obecnie potencjale rozwojowym Regionu sg rowniez
surowce, Co oznacza, iz zagadnienia podejmowane przez Klaster ,Watbrzyskie
Surowce” mogg liczy¢ na wsparcie.

o Prof. Mirostaw Miller (wspodtautor: Jerzy Dudzik) przedstawit koncepcje Polskiej
Doliny Kompozytowej — pomystu kompleksowego wykorzystania potencjatu krajowych
surowcow mineralnych na potrzeby zaawansowanych technologii przemystowych.
Sformutowat na wstepie diagnoze o rozproszeniu i fragmentaryzacji zasobow ludzkich,
naukowych i biznesowych oraz braku koordynaciji dziatan w wykorzystaniu krajowego
potencjatu technologicznego surowcow mineralnych. Dlatego celem jest stworzenie
statej platformy wspotpracy miedzy przemystem a instytucjami naukowymi i
instytucjami otoczenia biznesu, specjalizujgcej sie w wykorzystaniu potencjatu
technologicznego dostepnych surowcoéw mineralnych. Bogactwo geologiczne Dolnhego
Slgska w zakresie wybranych typéw skat magmowych (np. bazalt, granit, granodioryt,
sjenit, gabro i diabaz melafir i porfir, marmur), tradycje gdrnicze oraz duzy potencjat
naukowy Wroctawia stwarzajg realne szanse stworzenia klastra firm, wytwarzajgcych
zaawansowane wyroby takie jak kompozyty, mikro- i nanoproszki, zagospodarowania
istniejgcych juz mineralnych odpaddw poprzemystowych oraz rozwoju produktow o
unikatowych wiasciwosciach i potencjale rynkowym (np. filtry, powtoki, prefabrykaty dla
budownictwa, systemy ochrony pozarowej). Zwrocit tez uwage na mozliwosci
wspotpracy miedzynarodowej w tym zakresie, w tym z partnerami z Saksonii, Ros;ji i
Izraela.
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Prof. Oleg Figovsky, prezes International Nanotechnology Research Centre
“Polymate” w Izraelu oméwit role materiatdéw kompozytowych w gospodarce Swiatowe;j,
w tym stan aktualny i prognozowany. Przedstawit na wstepie skale i osiggniecia sektora
kompozytowego w Izraelu. Zaprezentowat tez informacje o rozwoju i pozycji rynkowe;j
wlasnego przedsiebiorstwa (Polymate), ktére mimo matego sktadu osobowego (12
pracownikéw) uzyskato 500 patentéw w USA, z ktérych ponad 300 skomercjalizowano.
Firma realizuje obecnie na rzecz przemystu 20 duzych projektéw. Autor wykazat, iz
rozwoj swiatowego rynku kompozytowego jest nadzwyczaj dynamiczny. Wartos¢ tego
rynku w 2016 roku szacowano na 72 mld $ i przewidywano wzrost w 2012 roku do
kwoty ponad 115 mild $. Dominujgcymi obszarami zastosowan sg energetyka wiatrowa,
przemyst lotniczy i szeroko rozumiany transport. W koncowej czesci prof. O. Figovsky
zaprezentowat szerokg palete zaawansowanych wyrobow kompozytowych i mozliwosé
wspotpracy w tym zakresie z partnerami polskimi.

Prof. Dr. rer. nat. Hubert Jager, dyrektor Instytutu Lekkich Konstrukcji i Tworzyw
Sztucznych (Institut fir Leichtbau und Kunststofftechnik - ILK) Uniwersytetu
Technicznego w Dreznie przedstawit skale zastosowan kompozytéw w zakresie
pojazdéw (samoloty, samochody, koleje, statki) oraz innych konstrukcji lekkich
(energetyka, medycyna). Pokazat tez struktury biologiczne (kosci, liscie, drewno)
bedace inspiracjg do tworzenia lekkich konstrukcji inzynierskich. W drugiej czesci
prelegent zaprezentowat imponujgcy dorobek ILK w zakresie wdrazania kompozytow,
gtéwnie w niemieckim przemysle samochodowym. Projekty z udziatem ILK pozwolity
na utworzenie 60 tys. miejsc pracy. Rocznie w ILK ksztatci sie 600 studentéw, z ktorych
100 realizuje tam prace magisterskie. Powstaje tez rocznie jeden start-up. Profesor
zachecat tez do poszerzenia wspotpracy w zakresie kompozytow pomiedzy Saksonig
i Polskag, w tym z wykorzystaniem nowego konsorcjum CarboNet Poland.

Andriej Wtadystawowicz Nikitin, prezydent SoyuzBasalt w Rosji, zrzeszenia
skupiajgcego podmioty kompleksu przemystowego, scharakteryzowat potencjat
naukowo-gospodarczy i omoéwit doswiadczenia producentéw rosyjskich w zakresie
wytwarzania wyrobow z bazaltu, w tym gtéwnie z wykorzystaniem ciggtego widkna
bazaltowego. Partnerzy SoyuzBasalt oferujg ponadto petne linie produkcyjne do
wytwarzania widkna bazaltowego i wielu produktéw z jego udziatem (np. pretow
zbrojeniowych wytwarzanych metodg pultruzji). SoyuzBasalt prowadzi ponadto znany
na sSwiecie portal internetowy (http://basalt.today/) oraz organizuje cykliczng
konferencje miedzynarodowg (International Basalt Forum). A.W. Nikitin zaproponowat
rozmowy na temat udziatu podmiotow rosyjskich w transferze technologii bazaltowych
na rzecz klastra ,Watbrzyskie Surowce”. Sugerowat mozliwos¢ wspotpracy przy
wytwarzaniu takich wyrobow jak stupy oswietleniowe, bariery dZzwiekowe, zbrojenia
konstrukcji betonowych oraz podzespoty dla branzy okretowe;j.

Mgr inz. Tomasz Kowalik (wspotautorzy: dr hab. inz. Tomasz Trapko, prof. Andrzej
Ubysz) z Politechniki Wroctawskiej zaprezentowat liczne przyktady zastosowan
kompozytow w budownictwie. W przytoczonych aplikacjach zastosowano witdkna
szklane, weglowe, bazaltowe, aramidowe oraz PBO (tzw. Zylon). Wyroby miaty postac
wiokien, pretow, siatek i mat i postuzyty do zbrojenia betonu (tzw. fibrobetony),
wytworzenia belek, stupow, scian, posadzek przemystowych, lotnisk, ptyt elewacyjnych
lub wzmocnienia drewnianych i metalowych elementéw nosnych. Wykorzystano liczne
zalety tych kompozytéw (redukcja skurczu i masy, brak korozji, odpornos¢ chemiczna,
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wysoka wytrzymatos¢, brak pradow wirowych). Wskazano réwniez na ograniczenia w
ich stosowaniu (brak tzw. rezerwy plastycznej, wzglednie niska odporno$¢ na
podwyzszone temperatury, niska trwatos¢ wtokien szklanych w srodowisku wilgotnym).
W drugiej czesci zaprezentowano wyniki badan wlasnych w zakresie tarcz zelbetowych
wzmocnionych tasmami PBO-FRCM oraz CFRP.

Dr hab. inz. Wojciech Btazejewski z Politechniki Wroctawskiej scharakteryzowat
mozliwosci i ograniczenia pultruzji — jednej ze znaczgcych technologii wytwarzania
kompozytow. Na wstepie podkreslit, iz licznym zaletom kompozytow (np. wytrzymatosé
zmeczeniowa, odpornos$¢ chemiczna, redukcja masy) towarzyszg tez ograniczenia. Sg
nimi wymagana wyzsza kultura techniczna w czasie uzytkowania, unikanie obrébki
skrawaniem, nizsza odpornos¢ termiczna i wyzsza cena. Szybki rozwdj pultruzji jest
nastepstwem mozliwosci obnizenia kosztow wyrobu i skrocenia czasu wytwarzania.
Pultruzja umozliwia tez tgczenie z innymi technologiami i pozwala na uzyskanie
elementéw zakrzywionych lub o skomplikowanych ksztattach. Uzyskane w ten sposéb
wyroby ciggnione charakteryzuje duza wytrzymatosé i wysokie moduty sprezystosci.
Prelegent analizowat aspekty szczegotowe technologii, takie jak skurcz czy wptyw
zawartosci wtokien na wiasciwosci kompozytu. Podat tez liczne przykfady wyrobow
ciggnionych w zakresie pojazdow, budownictwa i energetyki oraz sposoby
wykorzystania przy renowacji obiektéw zabytkowych i szerzej wzmacnianiu konstrukciji
drewnianych i metalowych.

Prof. Jacek Pigtowski (wspotautorzy: mgr inz. Dominika Czycz, dr inz. Grazyna
Kedziora, prof. Ryszard Steller) z Politechniki Wroctawskiej oméwit wyniki projektu
majgcego na celu wykorzystanie lokalnych odpaddéw poprodukcyjnych na przyktadzie
skaty gabro. Celem byto zredukowanie negatywnego oddziatywania odpaddéw na
srodowisko oraz efektywne kosztowo i przyjazne dla srodowiska rozwigzania na rzecz
ich zagospodarowania. Miano na uwadze zalety stosowania mineralnych napetniaczy
proszkowych, a w tym: zwiekszenie twardosci, odpornosci na scieranie i sztywnosci
(modut sprezystosci liniowej kompozytéw wyraznie wzrasta w funkcji napetnienia),
poprawe wiasciwosci cieplnych, obnizenie palnosci i ceny oraz mozliwos¢ otrzymania
wyrobéw o pozgdanych efektach estetycznych (kolor, faktura). Obiektem badan
wiasnych byty kompozyty z PCV do ktérych wprowadzono jako napetniacz gabro
niemodyfikowane, gabro modyfikowane oraz - dla poréwnania - weglan wapnia.
Zbadano wptyw napetniaczy na wytrzymato$¢ kompozytu na rozcigganie, wydtuzenie
przy zerwaniu, modut Younga, udarno$¢ oraz palnos¢. Wykazano w rezultacie, iz
odpady wydobywcze gabra mogg by¢ stosowane jako napetniacz proszkowy do
wytwarzania konstrukcyjnych kompozytow polimerowych i mogg stanowi¢ bardzo
dobrg alternatywe dla weglanu wapnia do napetniania PVC.

Grazyna Goszcz (wspotautor: Marek Majcher) Centrum Naukowo Badawcze, Warka
Omoéwita znaczenie bazaltu dla przemystu. Szczegdlnie zwrécita uwage na
zagadnienia wartosci intelektualnych, norm i certyfikacji.

Dr inz. Ryszard Parosa, Promis Firma Projektowo-Produkcyjna Wroctaw.

Omowit przyktady funkcjonowania i modernizaciji linii produkcyjnych z wykorzystaniem
technologii pultruz;ji.

Metoda przeciggania widkna — pultruzji polega na wytwarzaniu sposobem ciggtym
profili kompozytowych o réznych ksztattach przekroju (petne, otwarte i zamkniete).
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Utwardzane metodg termiczng prety (ksztattki) znajdujg coraz szersze zastosowania,
miedzy innymi w budownictwie (np. jako elementy zbrojeniowe), w elektrotechnice
(jako elementy izolacyjne np. do roztgczania instalacji wys. napiecia). Wskazat na
znaczenie wykorzystania technologii mikrofali.

Wyniki badan przyspieszonego procesu utwardzania zywic w petni zostaty praktycznie
potwierdzone w testach na linii produkcyjnej w Nowej Rudzie. Nalezy przy tym
podkresli¢, ze rownie pozytywne wyniki uzyskano wiele lat wczesniej na produkcyjnej
linii w Osrodku Techniki Optotelekomunikacyjne w Lublinie. Stanowi to petne
potwierdzenie przydatnosci mikrofal w takim procesie.

Najwazniejsze zalety metody:

1. Kilkukrotne przyspieszenie procesu utwardzania zywic i tym samym mozliwos¢
kilkukrotnego zwiekszenia wydajnosci linii produkujacej prety i ksztattki
kompozytowe.

2. Lepsza jako$¢ wytwarzanych elementdéw kompozytowych, w tym brak
powierzchniowych przebarwien spowodowanych intensywnym nagrzewaniem
powierzchni w nagrzewnicach konwencjonalnych.

3. Mozliwos¢ utwardzania bardzo grubych pretow, co wigze sie z efektem
wnikania mikrofal do wnetrza utwardzanego preta. Charakterystycznym
efektem jest przy tym, ze wnetrze preta nagrzewane jest do nieco wyzszej
temperatury.

4. Prety o duzej srednicy utwardzane metodg konwencjonalng wymagajg
diuzszego czasu dla petnego utwardzenia (sieciowania). Jednoczesnie czesto
w strefie wewnatrz preta mogg pozostawac puste kapilary, szczeliny i brak
jednolitego wypetnienia materiatem kompozytowych. W wielu zastosowaniach
stanowi to powazne ograniczenie, np. w materiatach elektrotechnicznych
wymagajgcych duzej izolacyjnosci elektrycznej.

5. Wady tej nie posiadajg prety wytwarzane z uzyciem mikrofal, nawet przy
skrajnie duzych srednicach, gdyz proces utwardzania przebiega najszybciej w
osi grubego preta, co eliminuje powstawanie w tej strefie niejednorodnosci,
szczelin i kapilar.

e mgr inz. Henryk Barsow, Gambit —Gdarnsk.

Przedstawit praktyczne aspekty wprowadzania wyrobéw kompozytowych na rynek
Wskazat na zagrozenia i braki w procesie komercjalizacji konkretnych produktow
wytworzonych w technologiach kompozytowych. Zaprezentowane wnioski ,,

1. Polska posiada ogromne zasoby surowca naturalnego jakim jest bazalt.
2. Priorytetem jest prawne i organizacyjne zbudowanie polskiej branzy

kompozytowej. Jednym z takich dziatan sprzyjajacych temu procesowi jest
pomyst Polskiej Doliny Kompozytowe;j.
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Kluczowg sprawg jest wytwarzanie witasnego potproduktu jakim jest nic
bazaltowa.

4. Spowodowana tym obnizka kompozytéw bazaltowych sktoni inwestoréw do
korzystania z kompozytow.

5. To z kolei uruchomi procesy certyfikacji | wymusi na projektantach stosowanie
kompozytéw, marketing | budowa rynku.

o Dominika Cebrat, PKO BP Wroctaw, Dyrektor Biura Wsparcia Sprzedazy i Analiz.

Przedstawita oferte banku skierowang dla inwestycji kompozytowych. Zaprosita
potencjalnych inwestoréw do kontaktu.

Opracowanie:

4. Prof. Jerzy Kaleta -Politechnika Wroctawska.
5. Prof. Mirostaw Miller — Uniwersytet Przyrodniczy.
6. Jerzy Dudzik — Klaster Watbrzyskie Surowce.

Nowa Ruda, grudzien 2017 r.
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